
汇观财经
将AI数据中心竞赛推向太空？谷歌下周将把实验卫星送入轨道

 下周四，谷歌将把一颗实验卫星送入轨道。这颗卫星具备足够算力，可从太空应答
简单的人工智能查询请求。

 上月，在旧金山一处实验室里，身着防护服、头戴发网的技术人员团队，对这台谷
歌委托研制、冰箱大小的卫星进行各项检测，反复调试与检查。

 他们首先检查卫星太阳能板，太阳能板将在太空展开、对准太阳。随后卫星被安置
在试验台上，接受剧烈振动测试，验证升空过程中内部芯片是否受损、整机是否会
解体。技术人员在每一颗螺丝上方仔细画上细线标记，以此判断振动过程中螺丝是
否发生松动。

 这颗卫星顺利通过振动测试，所有螺丝保持紧固，芯片完好无损。谷歌高级副总裁
、研究部门负责人詹姆斯·马尼卡称测试结果“非常理想”，但他表示仍对卫星入轨
后的实际表现心存疑问。

 这项工作隶属于谷歌一项雄心勃勃的项目——捕日者计划（Project Suncatcher）
。该项目旨在把人工智能数据中心部署至太空，利用太阳能为其供电。10月1日，
这颗出自旧金山实验室、谷歌命名为MVP的卫星，将成为科技巨头迈出的第一步。
卫星将在加州圣巴巴拉附近的范登堡太空军基地，搭载SpaceX猎鹰9号火箭发射入
轨。

 仅仅一年前，这个构想还如同科幻梦想。

 埃隆·马斯克、杰夫·贝佐斯、萨姆·奥特曼等人都表态支持轨道数据中心构想。但该
设想面临重重挑战，包括抵御太空辐射、把设备送出大气层的高昂成本。随着地面
数据中心遭遇民众反对与物理条件限制，在地球上空部署算力设施的吸引力正不断
上升。

 需要说明的是，谷歌本次并非发射一座完整数据中心，只是一台前置实验原型。M
VP搭载4块名为张量处理单元（TPU）的专用芯片，算力相当于地面数据中心的一
台服务器。卫星太阳能板仅可为芯片提供约1千瓦电力，大致等同于一台吹风机的
功耗。

 但这一功率足以帮助谷歌在太空严苛环境下测试硬件。这颗卫星能够处理简单AI查
询，设计运行寿命一年，不过卫星最多可环绕地球六年。最终，它将在地球引力作
用下，重返大气层燃烧销毁。

 马尼卡表示，谷歌对这颗卫星的预期十分审慎。
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 “坦白说，我们并不指望未来数年内就能拿出可稳定投入实用的系统。”他把本次
任务类比谷歌早年自动驾驶汽车研发历程，“别忘了，谷歌为此研究了大约15年，
才见到落地成果。我认为本次项目也会是类似节奏。”

 卡内基梅隆大学电气与计算机工程教授布兰登·卢西亚表示，从单颗卫星扩展为庞
大卫星集群、构建巨型分布式数据中心，需要漫长时间与巨额资金。

 “一旦进入大规模部署阶段，还会冒出更多工程难题，”他说，“这是一片无人涉
足的领域。”

 捕日者计划由51岁的谷歌副总裁、AI研究员布莱斯·阿盖拉·伊·阿尔卡斯提出，他领
导一支智能技术研究团队。大约三年前，他参加一场企业家与AI研究者聚会，会议
核心议题是AI系统持续攀升的能耗。参会结束后，阿盖拉·伊·阿尔卡斯认定，数据
中心必须搬到太空，才能充分利用太阳能。

 他说：“我从小就在思考这个构想。科幻作品中长期存在利用恒星能源进行计算的
设想。”

 阿盖拉·伊·阿尔卡斯很快把想法汇报给马尼卡。马尼卡起初并不看好，但同意开展
试验，验证AI芯片能否在太空实现冷却、抵御空间辐射。

 于是在2025年2月，谷歌将AI芯片送至加州戴维斯市的克罗克核实验室。实验室里
一台大型粒子加速器（回旋加速器，其磁铁曾用于曼哈顿计划同类装置）对芯片进
行辐照，辐射剂量等同于芯片在太空暴露五年所承受的辐射总量。

 太空辐射会引发比特翻转，这类故障会改变电路物理状态，把二进制代码里的0变
成1，或是1变成0，极易引发严重系统故障。但谷歌回旋加速器试验结果向好：多
数情况下，重启芯片即可修复比特翻转问题。

 2025年5月，马尼卡组织会议，阿盖拉·伊·阿尔卡斯参会，向谷歌首席执行官桑达
尔·皮查伊汇报，申请继续推进项目。令他意外的是，谷歌联合创始人谢尔盖·布林
也出席了会议。

 布林与皮查伊很快批准立项。阿盖拉·伊·阿尔卡斯转述布林的原话：“好，这个想
法可行，我们来讨论实施方案。”

 获得高层批准后，捕日者计划加速推进。谷歌并未披露项目投入金额，但预计随着
卫星发射成本下降，轨道数据中心成本将在2030年代中期大致与地面数据中心持平
。
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 谷歌很快与曾经投资的卫星影像公司Planet
Labs签约，委托其制造搭载AI芯片的卫星。Planet Labs首席太空官詹姆斯·梅森称
，多年来他曾与布林探讨太空算力构想，但当时想法一直模糊不清。

 “那时候，这件事还非常遥远。”梅森说，“那时大模型尚未崛起，AI算力需求还
没有进入指数级增长阶段。”

 Planet Labs原本同意2027年为谷歌发射两颗卫星。但这家互联网巨头希望今年就
能实现入轨，愿意承担风险压缩工期。Planet Labs系统工程总监埃里克·史蒂文斯
介绍，为加快进度，谷歌直接把自研芯片装入Planet
Labs现成卫星平台开展测试。

 最大技术难点在于AI芯片散热：芯片运算处理信息时会大量发热。地面常用风扇散
热，但真空太空环境中风扇无法工作。这家硅谷企业因此自研一套散热方案，利用
多层导热材料把热量散入太空。

 底层是谷歌AI芯片，安置在绿色主板之上；上层为热界面材料，一种淡绿色膏状薄
片，形态类似水果卷，连接芯片与铝、铜散热层，将热量从主板导出；最外层是辐
射散热板，向太空散发热量。

 捕日者计划产品管理高级总监特拉维斯·比尔斯介绍：芯片在太空最多连续运行约1
5分钟，之后就必须停机冷却。在这段时间内，芯片可处理简短查询，支撑谷歌Ge
mini大模型给出应答。

 谷歌已着手规划后续阶段。计划明年发射一对卫星，还设计了由80余颗卫星组成
的集群，卫星近距离编队飞行、相互通信，协同处理AI查询。谷歌还在和设计方洽
谈，考虑建造一颗足球场长度的定制卫星。

 比尔斯说：“如果五年后，我们做的一切都完美落地，那只能说明我们承担的风险
不够，学到的东西有限。长期来看，若项目取得真正成功，这件事最终会变得稀松
平常，人们不会觉得，自己向Gemini发起的查询，有可能是在太空完成计算。”
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